	Nr kodu
	


„Fizyka wokół nas”

V Powiatowy Konkurs z Fizyki i Astronomii

etap międzyszkolny

	Termin:
	14 kwietnia 2008 rok

	Godzina rozpoczęcia:
	9.00

	Czas pracy: 
	120 minut

	Cykl nauczania fizyki:
	6 godzin i więcej 


Drogi uczniu !

1. Arkusz zawiera 14 stron. Ostatnie trzy strony arkusza przeznaczone są na brudnopis. 
2. Pamiętaj, abyś na każdej kartce umieścił swój kod – nie podpisuj kartek imieniem                                          i nazwiskiem.
3. Na rozwiązanie 3 z 5 zadań otwartych przeznaczono 120 minut.

4. Za każde zadanie możesz uzyskać 18 punktów.
5. Obliczenia w brudnopisie nie będą punktowane.

6. Po każdym pytaniu znajdziesz wolne miejsce na wykonanie niezbędnych obliczeń.

7. Pamiętaj o zachowaniu staranności i przejrzystości swojej pracy.

8. Jeśli posiadasz telefon komórkowy, to upewnij się, że podczas zawodów jest on wyłączony.

9. Stwierdzenie niesamodzielności pracy spowoduje dyskwalifikację w konkursie.
10. We wszystkich zadaniach:

· wyniki podawaj w zaokrągleniu do dwóch miejsc po przecinku,

· przyjmij wartość przyspieszenia grawitacyjnego na przy powierzchni Ziemi 10 
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	Nr zadania
	Uzyskane punkty

	1
	

	2
	

	3
	

	4
	

	5
	

	suma
	


Życzymy powodzenia!

Zadania przygotowała doradca metodyczny Anna Maziarz w powiecie oświęcimskim, 
konsultacja Jan Wikłacz pracownik Wyższej Szkoły Bankowości i Finansów w Bielsku – Białej.
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1. Tarzan w dżungli.
	Suma punktów 

za całe zadanie
	maksymalna: 18 pkt.
	uzyskana:


[image: image20.jpg]


„Tarzan” film animowany Chrisa Bucka i Kevina Lima - adaptacja powieści Edgara Rice'a Burroughsa. Film opowiada o synie pary Brytyjczyków szlacheckiego pochodzenia, których na bezludnej afrykańskiej wyspie wysadzili buntownicy. Jego rodzice zmarli, kiedy jeszcze był niemowlęciem. Osierocone dziecko w dzikiej afrykańskiej dżungli znalazła mama gorylica. Mimo że przywódca stada, stary i mądry Kerchak był przeciwny przyjęciu "bezwłosego dziwactwa" do grona gorylej rodziny, uparta Kala zaadoptowała chłopca i wychowała go jak swoje własne dziecko. Tarzan uczył się sztuki przetrwania, rozwijał w sobie zwierzęce instynkty i niezwykłe dla ludzkiego rodzaju umiejętności. Wyrósł na potężnego mężczyznę o masie 70 kg i niejednokrotnie wykazywał cechy supermana. 

a) [image: image21.png]


Mały Tarzan dorastał razem ze swoim rówieśnikiem, wesołym małpiątkiem                      o imieniu Terk. Pewnego razu bawiąc się razem z małpką zawiśli na gałęzi.                         W pewnym momencie Tarzan puścił gałąź i zaczął swobodnie spadać w dół.                     W ostatniej sekundzie swobodnego spadku przebył 2/3 całej drogi, jaką pokonał spadając w dół. Oblicz, jak wysoko znajdowała się gałąź.

	Liczba punktów:
	maksymalna: 6 pkt. 
	uzyskana:


b) [image: image22.jpg]


Tarzan w dżungli poruszał się często używając lian. Oblicz wartość prędkości Tarzana, gdy wisząc na lianie o długości 10 m przeprawia się przez rzekę wtedy, gdy znajduje się w najniższym punkcie toru jego ruchu i dotyka powierzchni wody. W fazie wstępnej liana odchylona była od pionu o kąt 600. Oblicz naciąg liany w tym punkcie.
	Liczba punktów:
	maksymalna: 5 pkt. 
	uzyskana:


c) Tarzan nie chodził po dżungli, ale biegał i skakał jak lampart. Pewnego razu uciekając przed lwem skoczył tak, że jego wektor prędkości utworzył z poziomem kąt 150. Tarzan pokonał w poziomie odległość 15 m. Oblicz wartość jego prędkości początkowej wiedząc, że opór powietrza zmniejszył jego zasięg ruchu o 25 %. 
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	Liczba punktów:
	maksymalna: 3 pkt. 
	uzyskana:


d) Tarzan w celu zdobycia pożywienia często strzelał z łuku. Aby strzelać celnie ćwiczył wytrwale. Pewnego razu, gdy strzałę o masie 0,1 kg w momencie wystrzału ustawił poziomo przebił blisko stojące drzewo o grubości 30 cm. Cięciwę o współczynniku sprężystości 
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 mocnego łuku odciągnął wtedy na odległość 20 cm od pozycji nie naprężonej. Po wyjściu z drzewa strzała miała prędkość o wartości 
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. Oblicz wartość siły, z jaką drzewo zadziałało na strzałę.
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	Liczba punktów:
	maksymalna: 4 pkt. 
	uzyskana:


	Nr kodu
	


	2. [image: image26.jpg]


Zabawa w Cyrku „Barum” z Niemiec. 
	Suma punktów 

za całe zadanie
	maksymalna: 18 pkt.
	uzyskana:


Do Oświęcimia przyjechał Cyrk „Barum” z Niemiec. Mieszkańcy wybrali się na przedstawienie.

a) Duże wrażenie na widowni wywarł karateka. Najpierw złamał drewnianą deskę o masie 0,14 kg, uderzajac w jej środek z góry pięścią o masie 0,7 kg. Następnie to samo zrobił z płytą betonową                o masie 3,2 kg. Końce deski i płyty betonowej leżały na mocnych podporach. Współczynnik sprężystości deski miał wartość 
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 EMBED Equation.3  [image: image5.wmf]m

kN

41

, a płyty betonowej 
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.Deska pękła przy wygięciu o 16 mm, a płyta betonowa przy wygieciu o 1,1 mm. Oblicz energie zgromadzone w desce i płycie betonowej tuż przed złamaniem oraz najmniejszą szybkość ręki potrzebną do złamania deski. 
	Liczba punktów:
	maksymalna: 6 pkt. 
	uzyskana:


b) [image: image27.jpg]Me



Po występach karateki zrobiono przerwę. Obsługa zmontowała na arenie duży walec – tzw. „Beczkę śmierci” o promieniu 13 m. Do środka wprowadzono motor. Następnie do „Beczki śmierci” wszedł motocyklista            i zaczął jeździć po wewnętrznej pionowej jej ścianie. Współczynnik tarcia kinetycznego miedzy oponami motocykla i powierzchnią ściany wynosił 0,4. Środek ciężkości motocykla wraz z motocyklistą znajdował się                    w odległości 1 m od ściany. Oblicz, z jaką najmniejszą szybkością musiał jeździć motocyklista.

	Liczba punktów:
	maksymalna: 4 pkt. 
	uzyskana:


c) Na arenę weszły małpki każda o masie 30 kg. Na środku areny wisiały dwa końce sznura, którego całkowita długość wynosiła 24 m. Sznur przymocowany był do nieważkiego doskonałego bloku zamocowanego u góry namiotu cyrkowego. Małpy zawisły na końcach sznura na jednakowej wysokości. Początkowo były nieruchome – cały układ pozostawał w spoczynku. Następnie małpy zaczęły wspinać się po sznurze: jedna z przyspieszeniem o wartości 
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 względem sznura,                a druga z przyspieszeniem o wartości dwa razy większej względem sznura. Oblicz, przyspieszenia małpek względem sznura oraz czas, po którym każda z małpek dosięgnęła bloku?
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	Liczba punktów:
	maksymalna: 6 pkt. 
	uzyskana:


d) [image: image29.jpg]


Po małpkach na arenę wszedł żongler. Zaczął pionowo do góry podrzucać piłeczki. Najpierw rzucił jedną piłeczkę z prędkością o wartości 
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. Oblicz, jak długo piłka będzie się wznosić do punktu leżącego 5 m nad punktem jej wyrzucenia.
	Liczba punktów:
	maksymalna: 3 pkt. 
	uzyskana:
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	3. [image: image30.png]


Podróż na Marsa. 
	Suma punktów 

za całe zadanie
	maksymalna: 18 pkt.
	uzyskana:
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Po co właściwie lecieć na Marsa? Co można tam robić poza prowadzeniem pomiarów, badań i obserwacji. Niektórzy naukowcy, od dawna pasjonujący się Czerwoną Planetą sugerują, by skoncentrować się na ocenie możliwości życia na Marsie w przyszłości. Chodzi z jednej strony  o szansę kolonizacji Marsa, z drugiej zaś o zbadanie perspektyw przekształcenia Marsa, na podobieństwo Ziemi, a więc w żywą, ciepłą i wilgotną planetę: z podobnymi do ziemskiej atmosferą i biosferą. Wokół Marsa o masie 
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krążą dwa jego księżyce: Fobos i Deimos. Deimos został odkryty przez amerykańskiego astronoma Asapha Halla 12 sierpnia 1877 w obserwatorium marynarki wojennej USA około godziny 9:14 UTC. Kilka dni później (18 sierpnia) Asaph Hall odkrył również drugi księżyc Marsa, Fobos. Fobos jest duży, jego masa wynosi 
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 i krąży w odległości 5900 km od jego powierzchni. Dejmos ma masę 
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 i krąży wokół Marsa po orbicie o promieniu 23460 km.

a) [image: image32.jpg]


Oblicz energię potencjalną układu trzech ciał: Marsa – „Boga wojny”                     i jego księżycy: Fobosa – „Strachu” i Dejmosa – „Trwogi” w chwili gdy księżyce oddalone są od siebie o 35000 km.
	Liczba punktów:
	maksymalna: 5 pkt. 
	uzyskana:


b) [image: image33.png]


Deimos – księżyc Marsa obiega macierzystą planetę w ciągu 1,262 dnia ziemskiego. Wielka półoś orbity Deimosa ma długość 23460 km, wielka półoś orbity Ziemi ma długość 149600000 km, okres obiegu Ziemi wokół Słońca wynosi 1 rok. Przyjmij, że masa Deimosa w stosunku do masy Marsa, a także masa Ziemi w stosunku do masy Słońca są znikomo małe. Oblicz masę Marsa w jednostkach masy Słońca.
	Liczba punktów:
	maksymalna: 4 pkt. 
	uzyskana:


c) [image: image34.png]


W jednorodnym polu grawitacyjnym przy powierzchni Marsa wartość potencjału na każde 50 m wysokości wzrasta o około 
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 dla Marsa. Oblicz wartość natężenia pola grawitacyjnego w pobliżu jego powierzchni.

	Liczba punktów:
	maksymalna: 5 pkt. 
	uzyskana:


d) Fobos krąży wokół Marsa z szybkością 
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. Jest on nieregularną bryłą o rozmiarach                27x21x18 km. Gdyby był kulą miałby promień o długości 11 km. Gdyby na Fobosie wylądował statek kosmiczny i na jego powierzchnię wyszedł kosmonauta – ziemski skoczek wzwyż, który chciałby potrenować na gruncie Fobosa, to musiałby bardzo uważać. Na ziemskim stadionie                      w momencie odbicia uzyskuje pionowo do góry prędkość o wartości 
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. Odpowiedz, co stałoby się gdyby kosmonauta – skoczek z prędkością o takiej wartości podskoczył pionowo do góry na powierzchni Fobosa? Odpowiedź uzasadnij – wykonaj odpowiednie obliczenia.

	Liczba punktów:
	maksymalna: 4 pkt. 
	uzyskana:
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	4. [image: image35.jpg]


Komety 
	Suma punktów 

za całe zadanie
	maksymalna: 18 pkt.
	uzyskana:


Komety to małe ciała niebieskie poruszające się w układzie planetarnym, na krótko pojawiają się w pobliżu gwiazdy centralnej. Ciepło tej gwiazdy powoduje, że wokół komet powstaje koma, czyli gazowa otoczka. W przestrzeń kosmiczną jądro komety wyrzuca materię, tworzącą dwa warkocze kometarne – gazowy i pyłowy, skierowane są one pod różnymi kątami do kierunku ruchu komet. Gazowy warkocz komet jest zawsze zwrócony w kierunku przeciwnym do gwiazdy,                              co spowodowane jest oddziaływaniem wiatru słonecznego, który "wieje" zawsze od gwiazdy. Pyłowy warkocz składa się                     z drobin zbyt masywnych, by wiatr słoneczny mógł znacząco zmienić kierunek ich ruchu. Kometa wykazuje aktywność, kiedy przebywa w pobliżu gwiazdy, a potem znika w odległych rejonach układu planetarnego, gdzie przyjmuje postać zamarzniętej kuli skalno-lodowej. Jądro komety zbudowane jest z mieszaniny pyłów i drobnych odłamków skalno-lodowych, składających się z lodu wodnego, zestalonego dwutlenku węgla, amoniaku i metanu.

a) [image: image36.jpg]


Kometa Halleya to najbardziej znana kometa krótkookresowa. Nazwa pochodzi od nazwiska astronoma Edmunda Halleya, który w XVIII wieku badał zapiski o pojawianiu się komet z lat od 1456 do 1682 i przewidział ponowne pojawienie się tej komety                          w 1758 roku. Kometa Halley obiega Słońce po wydłużonej elipsie, której mimośród wynosi 0,9673. Okres obiegu tej komety wokół słońca wynosi                   75,98 lat. Oblicz odległość komety Halley od Słońca, gdy znajduje się ona w peryhelium i aphelium. Podaj, kiedy nastąpi kolejne przejście przez peryhelium wiedząc, że ostatnie zbliżenie komety do Słońca nastąpiło 9 lutego 1986 roku. 

	Liczba punktów:
	maksymalna: 6 pkt. 
	uzyskana:


b) [image: image37.jpg]


Kometa Encke odkryta zoastała 17 stycznia 1786 r. przez Pierre'a Méchaina. Odkrywcy udało się ją zaobserwować jeszcze 19 stycznia tego samego roku, po czym ze względu na małą odległość od Słońca została zagubiona. Okres obserwacji był wówczas zbyt krótki, aby wyznaczyć orbitę tego ciała niebieskiego. Po raz drugi kometę dostrzegła Caroline Herschel w 1795 r. Również podczas tego powrotu w pobliże naszej Dziennej Gwiazdy obserwowano ją stosunkowo krótko i ponownie nie zauważono, że jest ona kometą okresową. Sytuacja powtórzyła się w 1805 roku. Dopiero obserwacje z przełomu lat 1818 i 1819 pozwoliły na stosunkowo dokładne obliczenie orbity. Człowiekiem, który tego dokonał, był niemiecki matematyk Johann Franz Encke. Dla uczczenia tego faktu obiekt ten został nazwany kometą Enckego (a nie jak w przypadku większości komet od nazwiska odkrywcy). Kometa Enckego drugą (po słynnej komecie Halleya), u której stwierdzono, że jest kometą okresową. Kometa Enckego jest kometą o najmniejszym okresie obiegu który wynosi 3,3 lat. Jej odległość w aphelium jest równa 4,1 j.a. . Oblicz jej odległość                     w peryhelium.
	Liczba punktów:
	maksymalna: 2 pkt. 
	uzyskana:


c) Zbadano, że jedna z komet naszego Układu Słonecznego jest kulą wydrążoną w środku, przy czym promień wewnętrzny tej kuli jest mniejszy o 
[image: image17.wmf]R
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 od promienia zewnętrznego. Przyjmij po prostu, że kometa jest cienką powłoką i ma gęstość objętościową (. Zbadaj czy na kosmonautę o masie m, który znalazłby się wewnątrz tej komety w dowolnym jej punkcie działałaby, niezrównoważona siła grawitacji. 

	Liczba punktów:
	maksymalna: 6 pkt. 
	uzyskana:


d) Wyznacz, a następnie narysuj wykres zależności wartości natężenia pola grawitacyjnego od odległości od środka komety, o której była mowa w podpunkcie c).

	Liczba punktów:
	maksymalna: 4 pkt. 
	uzyskana:
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	5. [image: image38.jpg]


Loty statków kosmicznych  wokół Ziemi.
	Suma punktów 

za całe zadanie
	maksymalna: 18 pkt.
	uzyskana:


[image: image39.jpg]



Wokół Ziemi o masie 
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 i promieniu długości 6370 km krąży wiele satelitów i lata wiele statków kosmicznych. Weźmy pod uwagę dwa niewielkie statki kosmiczne, z których każdy ma masę 2000 kg, krążą wokół Ziemi po orbicie kołowej na wysokości 400 km nad jej powierzchnią. Jeden ze statków, którego dowódcą jest Igor dociera do dowolnego punktu orbity o 90 s przed drugim statkiem, dowodzonym przez Janeway. 

a) Oblicz szybkość liniową tych statków i ich okres.

	Liczba punktów:
	maksymalna: 6 pkt. 
	uzyskana:


b) Gdy statek jest w punkcie P Janeway włącza na krótko silniki hamujące, zmniejszając szybkość liniową swojego statku o 1 %. Jej statek porusza się potem po orbicie eliptycznej zaznaczonej na rysunku linią przerywaną. Oblicz energię kinetyczną i potencjalną jej statku tuż po zmniejszeniu predkości.
	Liczba punktów:
	maksymalna: 2 pkt. 
	uzyskana:


c) Oblicz całkowitą energię statku Janeway na orbicie eliptycznej i długość wielkiej półosi elipsy oraz  okres ruchu jej statku po tej orbicie. O ile wcześniej znajdzie się teraz statek Janeway w punkcie                P przed statkiem Igora?

	Liczba punktów:
	maksymalna: 6 pkt. 
	uzyskana:


d) Żartowniś Igor krążąc wokół Ziemi na swojej orbicie upuścił ze statku kulę do kręgli o masie 7,2 kg. Kula weszła na orbitę znajdującą się na wysokości 350 km nad powierzchnią Ziemi. Oblicz energię mechaniczna kuli bilardowej na jej orbicie. 

	Liczba punktów:
	maksymalna: 3 pkt. 
	uzyskana:


Dziękuję! 

Myślę, że wszystkie zadania były dla Ciebie bardzo proste i nie sprawiły Ci żadnych trudności.

BRUDNOPIS
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